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PREFACE 
 

UNESCO CHAIR CON-E-ECT  

ON CONSERVATION AND ECOTOURISM  

OF RIPARIAN AND DELTAIC ECOSYSTEMS 

Dimitrios Emmanouloudis 

Vice President, Eastern Macedonia and Thrace Institute of Technology,  

Director of UNESCO CHAIR Con-E-Ect on  

Conservation and Ecotourism of Riparian and Deltaic Ecosystems 

email: demmano@teiemt.gr 

 

The UNESCO Chair on the “Conservation and Ecotourism of Riparian and Deltaic ecosystems” with 

the acronym “Con-E-Ect” was awarded to the Department of Forestry and Natural Environment 

Management of the Eastern Macedonia and Thrace Institute of Technology in Greece. The UNESCO 

Chair “Con-E-Ect” is active in Eastern Macedonia and Thrace, a region with a unique ecosystem in 

Europe that stretches over an area of 200 km and consists of five major riparian and deltaic 

ecosystems. The aim of the Chair is to collaborate and join forces with national, regional and 

international stakeholders to elaborate, develop and establish a Common Strategy Framework for the 

Sustainable Management of Riparian and Deltaic Ecosystems and the Development of Ecotourism, 

which will be implemented worldwide and will constitute the stepping stone of its endeavors. The 

objectives of the framework will be achieved through the promotion of research, collection and 

assessment of data, through the dissemination of research results, training and awareness addressed to 

various target groups, so that, ultimately, all stakeholders will be able to harmonize their actions 

towards the sustainable management of riparian and deltaic ecosystems through ecotourism 

development. Throughout the implementation of the project, the specific objectives will be met by 

focusing center upon the following four Axes: 1. Research, 2. Conservation – Sustainability, 3. 

Dissemination - Education – Training and 4. Best Practices. The inauguration of the Chair on 

November 7
th
 2016, was in conjunction with a scientific meeting with state of the art presentations 

from top scientists on the subject matter of conservation and ecotourism of riparian and deltaic 

ecosystems. Overall, the creation of this Chair that deals with crucial humanity issues, will be of 

immense importance not only for the Balkan region, but also for the international scientific 

community in regards to these ecosystems and their sustainable development.  
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
 

EΓΡΑ UNESCO CON-E-ECT  

ΓΗΑ ΣΖ ΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ ΚΑΗ ΣΟΝ ΟΗΚΟΣΟΤΡΗ΢ΜΟ  

ΣΩΝ ΠΑΡΟΥΘΗΩΝ ΚΑΗ ΓΔΛΣΑΪΚΩΝ ΟΗΚΟ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΩΝ 

Γεκήηξηνο Δκκαλνπινχδεο 

Αληηπξφεδξνο Σερλνινγηθφ Δθπαηδεπηηθφ Ίδξπκα Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο       

Γηεπζπληήο ΔΓΡΑ UNESCO Con-E-Ect 

Καβάια, ΔΛΛΑΓΑ 

email: demmano@teiemt.gr 

 

Ζ Έδξα UNESCO κε ζέκα ηελ «Γηαηήξεζε θαη νηθνηνπξηζκφ ζηα παξφρζηα θαη δειηατθά 

νηθνζπζηήκαηα» θαη κε αθξσλχκην «Con-Δ-Ect» εδξεχεη ζην Σκήκα Γαζνπνλίαο θαη Φπζηθνχ 

Πεξηβάιινληνο ηνπ Σερλνινγηθφ Δθπαηδεπηηθφ Ίδξπκα Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο. Ζ Έδξα 

UNESCO Con-Δ-Ect δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ Πεξηθέξεηα Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο Θξάθεο, κηα 

πεξηνρή κε κνλαδηθφ, ζηελ Δπξψπε, νηθνζχζηεκα ην νπνίν απιψλεηαη ζε κηα έθηαζε 200 

ρηιηνκέηξσλ θαη απνηειείηαη απφ πέληε κεγάια παξαπνηάκηα θαη δειηατθά νηθνζπζηήκαηα. Ο ζηφρνο 

ηεο Έδξαο είλαη λα ελψζεη δπλάκεηο κε ηνπο εζληθνχο, πεξηθεξεηαθνχο θαη δηεζλείο ελδηαθεξφκελνπο 

θνξείο, πξνθεηκέλνπ λα επεμεξγαζηνχλ, αλαπηχμνπλ θαη λα εθαξκφζνπλ έλα δηεζλέο πιαίζην θνηλήο 

ζηξαηεγηθήο γηα ηε δηαηήξεζε θαη ηνλ νηθνηνπξηζκφ ησλ παξαπνηάκησλ θαη δειηατθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ. Οη ζηφρνη ηνπ πιαηζίνπ ζα επηηεπρζνχλ κέζσ ηεο πξνψζεζεο ηεο έξεπλαο κε ηε 

ζπιινγή θαη ηελ αμηνιφγεζε δεδνκέλσλ, ηε δηάδνζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο έξεπλαο, ηελ θαηάξηηζε 

θαη επαηζζεηνπνίεζε δηαθφξσλ νκάδσλ-ζηφρνη, έηζη ψζηε, ηειηθά, φινη νη ελδηαθεξφκελνη λα 

ελαξκνλίζνπλ ηηο ελέξγεηέο ηνπο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο αεηθφξνπ δηαρείξηζεο ησλ παξαπνηάκησλ 

θαη δειηατθψλ νηθνζπζηεκάησλ κέζσ ηεο αλάπηπμεο ηνπ νηθνηνπξηζκνχ. Ζ Έδξα Con-E-Ect δηεμάγεη 

δξαζηεξηφηεηεο ζε ζρέζε κε ηελ εθπαίδεπζε, ηελ έξεπλα θαη ηε ζεζκηθή αλάπηπμε. ΋ιεο νη 

δξαζηεξηφηεηεο απνξξένπλ απφ ηέζζεξηο παξαθάησ θχξηνπο άμνλεο: 1. Έξεπλα, 2. Γηαηήξεζε-

Αεηθνξία, 3. Γηάρπζε-Δθπαίδεπζε-Καηάξηηζε θαη 4. Βέιηηζηεο Πξαθηηθέο. Σα εγθαίληα ηεο ίδξπζεο 

ηεο  έδξαο ζηηο 7 Ννέκβξηνπ 2016, έγηλαλ ζε ζπλδπαζκφ κε κηα επηζηεκνληθή εκεξίδα κε θαηλνηφκεο 

παξνπζηάζεηο απφ θνξπθαίνπο επηζηήκνλεο πάλσ ζην ζέκα ηεο δηαηήξεζεο θαη ηνπ νηθνηνπξηζκνχ 

ησλ παξαπνηάκησλ θαη δειηατθψλ νηθνζπζηεκάησλ. Ζ δεκηνπξγία απηήο ηεο Έδξαο, πνπ αζρνιείηαη 

κε ζεκαληηθά δεηήκαηα ηεο αλζξσπφηεηαο, έρεη ηεξάζηηα ζεκαζία φρη κφλν γηα ηελ πεξηνρή ησλ 

Βαιθαλίσλ, αιιά θαη γηα ηε δηεζλή επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ζπκβάιινληαο  ζηελ αεηθφξν αλάπηπμε 

απηψλ ησλ νηθνζπζηεκάησλ. 
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INVOLVING LOCAL COMMUNITIES IN STRATEGIC PLANNING AND 

MANAGEMENT OF SUSTAINABLE TERRITORIAL DEVELOPMENT:  

THE EXPERIENCES DEVELOPED IN DELTAIC BIOSPHERE RESERVES OF 

SOUTH-EASTERN EUROPEAN AND MEDITERRANEAN COUNTRIES. 

Philippe Pypaert 

Programme Specialist  

UNESCO Regional Bureau for Science and Culture in Europe (Venice, Italy) 

email:  p.pypaert@unesco.org 

  

Territories included in the network of Biosphere Reserves of the UNESCO Programme “Man and the 

Biosphere” (MAB) are much more than a particular category of Protected Areas. They are “learning 

places”, laboratories where approaches to Sustainable Development can be tested, consolidated and 

disseminated in society. Such orientation is at the heart of the MAB Strategy 2015 – 2025 and the 

related Lima Action Plan 2016-2025. 

One of the key questions still at stake, after more than four decades from the launching of the MAB 

Programme, is that of Environmental Integration in Territorial Development Planning and 

Management, which requires the refining of theoretical models, such as that of Local Territorial 

Systems, combined with experimental work leading to the consolidation of these models and the 

elaboration of more general rules applicable in various contexts. In this framework, the UNESCO 

Venice Office is addressing the growing issue of generating economic benefit, fostering nature 

conservation and strengthening of civil society through sound tourism development in UNESCO 

Designate Sites (Biosphere Reserve (BR) in particular), and this presentation reports on initiatives 

under development in various deltaic Biosphere Reserves such as the Terres de l’Ebre (Spain), the Po 

Delta (Italy), the Danube Delta (Romania and Ukraine) and the Volga Delta (Russia). In all these 

cases, tourism appears to be an important driver for sustainable development, but also a mean through 

which Education for Sustainable Development can be achieved. 

 

 
 

Figure: The model structure of a MAB Biosphere Reserve of UNESCO 
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΢ΤΜΜΔΣΟΥΖ ΣΩΝ ΣΟΠΗΚΩΝ ΚΟΗΝΟΣΖΣΩΝ ΢ΣΟΝ ΢ΣΡΑΣΖΓΗΚΟ 

΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ ΚΑΗ ΣΖ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΩ΢ΗΜΖ΢ ΔΓΑΦΗΚΖ΢ ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢: 

ΟΗ ΔΜΠΔΗΡΗΔ΢ ΠΟΤ ΑΝΑΠΣΤΥΘΖΚΑΝ ΢ΣΟ ΓΔΛΣΑΗΚΟ ΑΠΟΘΔΜΑ 

ΒΗΟ΢ΦΑΗΡΑ΢ ΣΖ΢ ΝΟΣΗΟ-ΑΝΑΣΟΛΗΚΖ΢ ΔΤΡΩΠΖ΢ ΚΑΗ ΣΖ΢ ΜΔ΢ΟΓΔΗΟΤ. 

Philippe Pypaert 

Διδικόρ Yδπολογικών Ππογπαμμάηων  

Πεπιθεπειακό Γπαθείο ηηρ UNESCO για ηην Δπιζηήμη και ηον Πολιηιζμό ζηην Δςπώπη            

(Βενεηία, Ιηαλία) 

 email:  p.pypaert@unesco.org 

 

Σα εδάθε πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην δίθηπν ησλ Απνζεκάησλ Βηφζθαηξαο ηνπ Πξνγξάκκαηνο  ηεο 

UNESCO «Άλζξσπνο θαη Βηφζθαηξα» (MAB) είλαη θάηη πεξηζζφηεξν απφ κηα ζπγθεθξηκέλε 

θαηεγνξία Πξνζηαηεπφκελσλ Πεξηνρψλ. Πξφθεηηαη γηα «πεξηνρέο κάζεζεο», «εξγαζηήξηα» φπνπ 

κπνξνχλ λα δνθηκαζηνχλ, λα απνδεηρζνχλ θαη λα δηαδνζνχλ πξνζεγγίζεηο  γηα ηε Βηψζηκε Αλάπηπμε. 

Έλαο ηέηνηνο πξνζαλαηνιηζκφο είλαη ζην επίθεληξν ηεο ΢ηξαηεγηθήο 2015 – 2025 ηνπ Πξνγξάκκαηνο 

MAB θαη ην ζρεηηθφ ζρέδην δξάζεο Lima 2016-2025. 

Έλα απφ ηα βαζηθά ζεκεία πνπ δηαθπβεχνληαη, πεξηζζφηεξν απφ ηέζζεξηο δεθαεηίεο απφ ηελ έλαξμε 

ηνπ πξνγξάκκαηνο MAB, είλαη απηφ ηεο πεξηβαιινληηθήο νινθιήξσζεο ζε ΢ρεδηαζκφ θαη Αλάπηπμε 

Δδαθηθήο Αλάπηπμεο, ε νπνία απαηηεί λα μεθαζαξηζηνχλ ζεσξεηηθά κνληέια, φπσο ην Local 

Territorial Systems, ζε ζπλδπαζκφ κε πεηξακαηηθή εξγαζία πνπ νδεγεί ζηελ εδξαίσζε απηψλ ησλ 

κνληέισλ θαη ζηελ επεμεξγαζία ησλ γεληθφηεξσλ θαλφλσλ πνπ εθαξκφδνληαη ζε δηάθνξεο ζπλζήθεο. 

΢ην πιαίζην απηφ, ην Γξαθείν ηεο UNESCO ζηε Βελεηία αληηκεησπίδεη ην απμαλφκελν πξφβιεκα ηεο 

δεκηνπξγίαο νηθνλνκηθνχ νθέινπο, ηεο πξνψζεζεο ηεο δηαηήξεζεο ηεο θχζεο θαη ηεο ελίζρπζεο ηεο 

θνηλσλίαο ησλ πνιηηψλ κέζσ ηζρπξνχ ηνπξηζκνχ ζε νξηζκέλεο απφ ηελ UNESCO ηνπνζεζίεο 

Απνζεκάησλ Βηφζθαηξαο (BR). Απηή ε παξνπζίαζε αθνξά πξσηνβνπιίεο ππφ αλάπηπμε ζε δηάθνξα 

δειηατθά Απνζέκαηα Βηφζθαηξαο, φπσο ην Terres de l'Ebre (Ηζπαλία), ην Γέιηα ηνπ Πάδνπ (Ηηαιία), 

ην Γέιηα ηνπ Γνχλαβε (Ρνπκαλία θαη Οπθξαλία) θαη ην Γέιηα ηνπ Βφιγα (Ρσζία). ΢ε φιεο απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο, ν ηνπξηζκφο εκθαλίδεηαη λα είλαη ζεκαληηθή θηλεηήξηα δχλακε γηα ηε βηψζηκε 

αλάπηπμε, αιιά θαη κέζν πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί Δθπαίδεπζε γηα ηελ Αεηθφξν Αλάπηπμε. 

 
 

Γράφημα: Σν κνληέιν δνκήο ελφο ΜΑΒ Βηφζθαηξαο ηεο UNESCO 
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ACTIVE CONTROL OF WATERSHED DYNAMICS 

Nick Katopodes 

Professor 

Department of Civil and Environmental Engineering 

University of Michigan 

email: ndk@umich.edu 

 

Land use practices and extreme weather phenomena lead to erosion and sedimentation processes that 

are responsible for many undesirable changes in the dynamics of a watershed. We present a novel 

approach that can overcome these difficulties by coupling a high resolution, large scale watershed 

model with a formal sensitivity and control method for watershed dynamics. The method allows the 

active control of local runoff and erosion processes, and helps mitigate the impact of extreme events 

on ecosystem services.   

 

 

 

  

mailto:demmano@teiemt.gr


UNESCO Chair Con-E-Ect 
 

Scientific Meeting November 7th 2016  8 

 

ΔΝΔΡΓΟ΢ ΈΛΔΓΥΟ΢ ΣΖ΢ ΓΤΝΑΜΗΚΖ΢ ΜΗΑ΢ ΛΔΚΑΝΖ΢ ΑΠΟΡΡΟΖ΢ 

Νικόλαος Κατωπόδης 

Καζεγεηήο 

Σκήκα Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ Πεξηβάιινληνο 

Παλεπηζηήκην Michigan 

email: ndk@umich.edu 

 

 

Πξαθηηθέο ρξήζεο εδάθνπο θαη αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα νδεγνχλ ζε δηεξγαζίεο δηάβξσζεο θαη 

θαζίδεζεο πνπ είλαη ππεχζπλεο γηα πνιιέο αλεπηζχκεηεο αιιαγέο ζηε δπλακηθή κηαο ιεθάλεο 

απνξξνήο. Παξνπζηάδνπκε κηα λέα πξνζέγγηζε πνπ κπνξεί λα μεπεξάζεη απηέο ηηο δπζθνιίεο κε ηε 

ζχδεπμε ελφο κνληέινπ ιεθάλεο απνξξνήο, πςειήο αλάιπζεο θαη κεγάιεο θιίκαθαο, κε κηα 

θιαζζηθή κέζνδν επαηζζεζίαο θαη ειέγρνπ γηα ηε δπλακηθή κηαο ιεθάλεο απνξξνήο. Ζ κέζνδνο 

επηηξέπεη ηνλ ελεξγφ έιεγρν ησλ ηνπηθψλ δηαδηθαζηψλ απνξξνήο θαη δηάβξσζεο, θαη ζπκβάιιεη ζηελ 

άκβιπλζε ησλ επηπηψζεσλ αθξαίσλ θαηλνκέλσλ πάλσ ζηηο δηεξγαζίεο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 
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THE NEED OF RIPARIAN BUFFERS  

IN MAINTAINING SURFACE WATER QUALITY 

Richard C. Schultz 

Professor  

Department of Natural Resource Ecology and Management,  

Iowa State University, Ames, Iowa 50011 

email:  rschultz@iastate.edu 

 

Riparian areas occupy an ecologically critical location in the landscape.  They serve as the ecotone or 

buffer between the aquatic ecosystem of the stream or lake and the adjacent native or human modified 

terrestrial ecosystem.  Along streams in most developed countries of the world the areas along streams 

are highly developed as populations tended to concentrate their urban and/or agricultural development 

along streams that could serve as corridors for transport.  Human activity usually means extensive 

modification of the native ecosystem often resulting in soils that have been highly modified resulting 

in reduced infiltration and the potential for accelerated surface runoff.  The surface runoff often 

contains concentrations of fertilizers and sediment that create stressful conditions for aquatic 

ecosystems.  Riparian buffers, whether zones of natural vegetation or specially designed combinations 

of specific kinds of vegetative structure are managed to maximize surface roughness to slow and 

spread runoff and to maintain a zone of high infiltration that allows the slowed surface runoff to 

infiltrate and pass through the perennial plant root-soil system which has the capacity to remove 

substantial quantities of nutrients from the infiltrated water.  The minimally disturbed riparian plant 

community with its deep root system also helps to stabilize stream banks, reducing bank erosion 

which can supply as much as 80% of stream sediment.  Riparian buffers must be installed and 

maintained if streams are to have healthy aquatic ecosystems. 
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Ζ ΑΝΑΓΚΑΗΟΣΖΣΑ ΣΩΝ ΠΑΡΟΥΘΗΩΝ ΕΩΝΩΝ  

ΓΗΑ ΣΖΝ ΓΗΑΣΖΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΠΟΗΟΣΖΣΑ΢ ΣΩΝ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΩΝ ΤΓΑΣΩΝ 

Richard C. Schultz 

Καθηγηηήρ,  

Τμήμα Οικολογίαρ και Γιασείπιζηρ Φςζικών Πόπων, 

Αϊόβα Πολιηειακό Πανεπιζηήμιο, Ames, Αϊόβα  50011 

email:  rschultz@iastate.edu 

 

Οη παξφρζηεο πεξηνρέο βξίζθνληαη ζε νηθνινγηθά ζεκαληηθέο ζέζεηο ζην ηνπίν. Υξεζηκεχνπλ σο 

νηθφηνλνη ή ξπζκηζηηθέο δψλεο κεηαμχ ηνπ πδάηηλνπ νηθνζπζηήκαηνο ηνπ ξέκαηνο ή ηεο ιίκλεο θαη 

ηνπ παξαθείκελνπ θπζηθνχ ή ηξνπνπνηεκέλνπ απφ ηνλ άλζξσπν ρεξζαίνπ νηθνζπζηήκαηνο. ΢ηηο 

πεξηζζφηεξεο αλεπηπγκέλεο ρψξεο ηνπ θφζκνπ, νη πεξηνρέο θαηά κήθνο ησλ ξεκάησλ (παξφρζηεο 

πεξηνρέο) είλαη ηδηαίηεξα αλαπηπγκέλεο, θαζψο νη πιεζπζκνί επηθέληξσλαλ ηηο αζηηθέο ή/θαη ηηο 

αγξνηηθέο δξαζηεξηφηεηέο ηνπο ζηηο πεξηνρέο απηέο, επεηδή καδί κε ηα πνηάκηα ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκεχζνπλ θαη σο κεηαθνξηθνί δξφκνη. Ζ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα ζπλήζσο νδεγεί ζε εθηελή 

ηξνπνπνίεζε ηνπ θπζηθνχ νηθνζπζηήκαηνο θαη ζπρλά ηξνπνπνηεί ηα εδάθε κε απνηέιεζκα λα έρνπλ 

κεησκέλε δηήζεζε  θαη απμαλφκελε θαη επηηαρπλφκελε επηθαλεηαθή απνξξνή. Ζ επηθαλεηαθή 

απνξξνή ζπρλά πεξηέρεη θαη κεηαθέξεη ζπγθεληξψζεηο ιηπαζκάησλ θαη ηδεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχλ 

αληίμνεο ζπλζήθεο γηα ηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα. Παξφρζηεο δψλεο, είηε σο δψλεο θπζηθήο 

βιάζηεζεο είηε σο εηδηθά ζρεδηαζκέλνη ζπλδπαζκνί ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ θαη δνκήο βιάζηεζεο, 

κπνξνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ κε ζθνπφ ηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο ηξαρχηεηαο ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο 

γηα λα επηβξαδχλεη θαη λα εμαπιψλεη ηελ απνξξνή θαη λα δηαηεξεί κηα δψλε κεγάιεο δηεζεηηθφηεηαο. 

Ζ δψλε απηή ζα επηηξέπεη ηελ επηβξαδπλφκελε επηθαλεηαθή απνξξνή λα δηεζεζεί θαη λα πεξάζεη 

κέζα απφ ην ζχζηεκα πνιπεηψλ θπηψλ ξηδψλ θαη εδάθνπο, ην νπνίν έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αθαηξέζεη 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ θαηά ηελ δηήζεζε ηνπ λεξνχ. Ζ ειάρηζηα 

δηαηαξαγκέλε παξφρζηα θπηνθνηλσλία κε ην βαζχ ξηδηθφ ηεο ζχζηεκα βνεζά επίζεο λα 

ζηαζεξνπνηήζεη ηα πξαλή ησλ ξεκάησλ, κεηψλνληαο ηελ πξαληθή δηάβξσζε πνπ κπνξεί λα παξέρεη 

κέρξη θαη ην 80% ησλ ηδεκάησλ ηνπ ξέκαηνο. Οη παξφρζηεο δψλεο πξέπεη λα έρνπλ θαη δηαηεξνχλ 

πνιπεηή βιάζηεζε εάλ ζέινπκε ηα ξέκαηα λα έρνπλ πγηή πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα. 
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THE INTEGRATIVE METHODOLOGICAL FRAMEWORK (IMF) FOR THE 

SUSTAINABLE MANAGEMENT OF RIPARIAN AND DELTAIC SYSTEMS. 

EMPHASIS ON THE CONNECTION WITH AWARENESS AND EDUCATION FOR 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT. 

Michael Scoullos 

Professor 

UNESCO Chair for SD Management and Education in the Mediterranean,  

Chair,Greek National Commission of MAB UNESCO,  

MIO-ECSDE & GWP-Med Chair 

email:  scoullos@chem.uoa.gr 

 

 

During the last few decades the capital ecological/environmental, economic and social importance of 

riparian and deltaic/coastal systems is increasingly recognized worldwide. Coherent initiatives are 

undertaken for their protection and development, although in most cases, for historical and other 

reasons they are developed independently and separately. 

 

The most important include the promotion of the Integrated Water Resources Management (IWRM) 

by the Global Water Partnership (GWP),having the Water Framework Directive (WFD) as the 

corresponding EU legal document; the Protocol on the Integrated Coastal Zone Management 

(ICZM)of the Barcelona Convention (UNEP-MAP)and a series of efforts by UNESCO for the ground 

waters. Furthermore, there are guidelines for the integration of provisions on the Adaptation to the 

Climate Charge and the introduction of the methodology of the Ecosystem Approach (ECAP).  

The present work is in the epicenter of the scientific subject of the UNESCO Chair of the author at the 

University of Athens and is based on an important collaboration with the aforementioned 

Organisations resulting in a book (http://www.pap-thecoastcentre.org/pdfs/IMF%20Guidelines.pdf) 

for the management of relevant systems where principles and practices of all the basic methodological 

approaches mentioned, and beyond, are combined.  

 

The work presents, in brief, the theoretical background, the necessity of "integrating the integrated”, 

the scientific prerequisites, the five basic steps for compiling the Management Plan(namely: the 

establishment, the analysis & futures, the building of the vision, the designing of the future and the 

realization of the vision),guidelines and examples from riverine, deltaic and coastal systems.  

In all phases of the drafting and the implementation of the management plan, Education as well as 

Awareness Raising and Involvement of the stakeholders play an extremely important role and for this 

reason particular emphasis is given to them, in this work. 

 

It is, perhaps, noteworthy that the IMF was recently enforced unanimously by the 19th Ministerial 

Meeting of the Barcelona Convention providing a methodological guideline for all the Mediterranean 

countries. 
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ΣΟ ΢ΤΝΓΤΑ΢ΣΗΚΟ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΚΟ ΠΛΑΗ΢ΗΟ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΔΗΦΟΡΟ 

ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ ΠΑΡΟΥΘΗΩΝ ΚΑΗ ΓΔΛΣΑΪΚΩΝ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΩΝ.                  

ΈΜΦΑ΢Ζ ΢ΣΖ ΓΗΑ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΜΔ ΣΖΝ ΔΤΑΗ΢ΘΖΣΟΠΟΗΖ΢Ζ ΚΑΗ 

ΔΚΠΑΗΓΔΤ΢Ζ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΔΗΦΟΡΟ ΑΝΑΠΣΤΞΖ. 

Μιχαήλ Σκούλλος 

Καθηγηηήρ 

Γιεςθςνηήρ Έδπαρ & Γικηύος UNESCO για ηην Γιασείπιζη & Δκπαίδεςζη ηηρ Αειθόπος Ανάπηςξηρ, 

Ππόεδπορ Δλληνικήρ Δθνικήρ Δπιηποπήρ MAB/UNESCO, 

Ππόεδπορ ΜΙΟ-ECSDE&GWP-Med. 

email:  scoullos@chem.uoa.gr 

 

 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ε κεγάιε νηθνινγηθή, νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή ζεκαζία ησλ παξφρζησλ 

θαη δειηατθψλ ζπζηεκάησλ αλαγλσξίδεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν, δηεζλψο. ΢πληεηαγκέλεο 

πξσηνβνπιίεο έρνπλ αλαιεθζεί γηα ηελ πξνζηαζία θαη αλάπηπμε ηνπο αλ θαη, θαηά θαλφλα, γηα 

ηζηνξηθνχο θαη άιινπο ιφγνπο εμειίζζνληαη αλεμάξηεηα θαη απηφλνκα. Οη πιένλ ζεκαληηθέο 

πεξηιακβάλνπλ ηε Πξνψζεζε ηεο Οινθιεξσκέλεο Γηαρείξηζεο ησλ Τδαηηθψλ Πφξσλ, απφ ηελ 

GlobalWaterPartnership (GWP)κε αληίζηνηρν Δπξσπατθφ λνκνζέηεκα ηελ Οδεγία Πιαίζην γηα ηα 

Νεξά, ην Πξσηφθνιιν γηα ηελ Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε ηεο Παξάθηηαο Εψλεο ηεο ΢πλζήθεο ηεο 

Βαξθειψλε γηα ηε Μεζφγεην/ηνπ UNEP-MAP, θαη ζεηξά πξνζπαζεηψλ ηεο UNESCOγηα ηα ππφγεηα 

λεξά. Πέξαλ απηψλ έρνπκε ηηο νδεγίεο γηα ελζσκάησζε πξνβιέςεσλ γηα ηελ Πξνζαξκνγή ζηελ 

Κιηκαηηθή Αιιαγή θαη ηελ εηζαγσγή ηεο κεζνδνινγίαο γηα ηελ Οηθνζπζηεκηθή Πξνζέγγηζε.  

 

Ζ παξνχζα αλαθνίλσζε βξίζθεηαη ζην επίθεληξν ηεο επηζηεκνληθήο ζεκαηνινγίαο ηεο Έδξαο 

UNESCO ηνπ ζπγγξαθέσο ζην Παλεπηζηήκην Αζελψλ θαη βαζίδεηαη ζε κηα ζεκαληηθή ζπλεξγαζία 

κε ηνπο αλσηέξσ αλαθεξφκελνπο Οξγαληζκνχο απφ ηελ νπνία πξνήιζε έλα βηβιίν (http://www.pap-

thecoastcentre.org/pdfs/IMF%20Guidelines.pdf)γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ζρεηηθψλ ζπζηεκάησλ φπνπ 

ζπλδπάδνληαη νη αξρέο θαη πξαθηηθέο φισλ ησλ βαζηθψλ κεζνδνινγηθψλ πξνζεγγίζεσλ πνπ 

αλαθέξζεθαλ θαη κεξηθψλ αθφκε.  

 

΢ηελ εξγαζία παξνπζηάδεηαη, ελ ζπληνκία, ην ζεσξεηηθφ  ππφβαζξν, ε αλαγθαηφηεηα ηεο 

ζχλζεζεο(ηεο "νινθιήξσζεο ησλ νινθιεξσκέλσλ"),νη επηζηεκνληθέο πξνυπνζέζεηο, ηα πέληε βαζηθά 

 ζηάδηα γηα ηελ θαηάξηηζε ηνπ αληίζηνηρνπ Γηαρεηξηζηηθνχ ΢ρεδίνπ(θαζηέξσζε, αλάιπζε & ζελάξηα 

κέιινληνο, θηίζηκν ηνπ νξάκαηνο, ζρεδηαζκφο ηνπ κέιινληνο, πξαγκάησζε ηνπ νξάκαηνο), νδεγίεο 

θαη παξαδείγκαηα απφ πνηάκηα, δειηατθά θαη παξάθηηα ζπζηήκαηα.  

΢ε φιεο ηηο θάζεηο ηεο θαηάζηξσζεο θαη εθαξκνγήο ε Δθπαίδεπζε θαζψο θαη ε Δλεκέξσζε θαη 

΢πκκεηνρή ησλ Κνηλσληθψλ Δηαίξσλ παίδνπλ εμαηξεηηθφ ξφιν θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ δίδεηαη ζρεηηθή 

έκθαζε ζηελ εξγαζία.  

 

Αμίδεη, ίζσο λα ζεκεησζεί φηη ην ΢πλδπαζηηθφ Μεζνδνινγηθφ Πιαίζην εγθξίζεθε πξνζθάησο 

νκνθψλσο απφ ηελ 19εΤπνπξγηθή Γηάζθεςε ηνπ UNEP-MAP ηεο ΢πλζήθεο ηεο Βαξθειψλεο, 

παξέρνληαο έλα κεζνδνινγηθφ πξφηππν γηα φιεο ηηο Μεζνγεηαθέο ρψξεο.  
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ECOTOURISM AS A TOOL FOR SUSTAINABLE MANAGEMENT 

Valasia Iakovoglou 

Member of the Scientific Committee Con-E-Ect UNESCO Chair,  

Department of Forestry and Natural Environment Management,  

Eastern Macedonia and Thrace Institute of Technology (EMaTTech),  

email: viakovoglou@yahoo.com  

 

Ecotourism is a fairly new concept and a fast growing sector of tourism that can benefit local 

populations and provide a tool for the sustainable management of natural and protected areas.  The 

purpose of ecotourism is mainly to engage tourists in the concept of responsible traveling and help 

them understand how they can benefit local communities and natural and protected ecosystems 

through low impact, educational, ecologically and culturally sensitive travel.  Riparian areas are 

ecosystems of a particular interest since they offer a wide variety of human activities, increased 

biodiversity levels and important connecting corridors among ecosystems.  There are many 

advantages that ecotourism has to offer, among of which is profit, fun, relaxation, as well as getting 

acquainted with cultural heritage and understanding the importance of sustaining biodiversity levels 

of ecosystems.  Nonetheless, through mismanagement many disadvantages, such increased 

disturbance levels and lose of biodiversity, could be the downfall of ecotourism.  Those negative 

effects could become more severe when dealing with protected areas where the threat of endangered 

species is high.  Characteristic examples are National Parks where visitation levels are very high 

while they retain a substantial number of protected species.  Nonetheless, specific management steps 

could help achieve sustainable management of ecotourism and prevent those negative impacts.  Those 

steps include: a) managing for “preventing” future problems; b) “planning” for the unexpected and 

managing time; c) “monitoring” in order to detect and prevent future problems; d) 

“evaluating/assessing” the present situation by using criteria and indicators; e) “restoring” when 

necessary in a careful and environmentally friendly manner; and f) “educating (awareness)” visitors 

properly regarding the impact of human actions on the environment.  Education and awareness are 

key factors for the sustainable implementation of ecotourism that guaranties responsible traveling to 

natural and protected destination while respecting the environment and the local cultural heritage.  

Further, it is essential for successful ecotourism to be implemented by utilizing science based 

knowledge that suits each ecosystem accompanied by well-trained personnel in order to avoid any 

detrimental and irreversible consequences.  If all those steps are implemented properly then 

ecotourism can be an excellent tool to achieve sustainable management that could benefit the 

environment, locals and visitors.   
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ΟΗΚΟΣΟΤΡΗ΢ΜΟ΢ Ω΢ ΔΡΓΑΛΔΗΟ ΒΗΩ΢ΗΜΖ΢ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ΢ 

Βαλαζία Ηακωβόγλος 

Μέλορ ηηρ Δπιζηημονικήρ Δπιηποπήρ ηηρ Έδπαρ UNESCO Con-E-Ect 

Τμήμα Γαζοπονίαρ και Γιασείπιζηρ Φςζικού Πεπιβάλλονηορ,  

Τεσνολογικό Δκπαιδεςηικό Ίδπςμα Αναηολικήρ Μακεδονίαρ και Θπάκηρ (Τ.Δ.Ι. Α.Μ.Θ.),  

email: viakovoglou@yahoo.com 

 
O “oηθνηνπξηζκφο” είλαη κηα θαηλνχξγηα έλλνηα θαη έλαο αλαπηπζζφκελνο ηνκέαο ηνπ ηνπξηζκνχ πνπ 

κπνξεί λα σθειήζεη ηνπο ηνπηθνχο πιεζπζκνχο θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί σο εξγαιείν γηα ηε βηψζηκε 

δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ θαη πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ.  Ο ζθνπφο ηνπ νηθνηνπξηζκνχ είλαη θπξίσο 

λα βνεζήζεη ηνπο ηνπξίζηεο λα θαηαλνήζνπλ ηελ έλλνηα ηνπ ππεχζπλνπ ηαμηδηψηε,  λα σθειήζνπλ ηηο 

ηνπηθέο θνηλφηεηεο θαη ηα θπζηθά θαη πξνζηαηεπφκελα νηθνζπζηήκαηα κε δξαζηεξηφηεηεο ήπηαο 

έληαζεο, αιιά θαη κε εθπαηδεπηηθφ, νηθνινγηθφ θαη πνιηηηζκηθφ επαηζζεηνπνηεκέλν ραξαθηήξα.  Οη 

παξφρζηεο πεξηνρέο απνηεινχλ νηθνζπζηήκαηα ηδηαίηεξνπ ελδηαθέξνληνο, επεηδή πξνζθέξνπλ κηα 

επξεία πνηθηιία ππεξεζηψλ ζηνλ άλζξσπν, απμεκέλα επίπεδα βηνπνηθηιφηεηάο θαη ζεκαληηθνχο 

ζπλδεηηθνχο δηαδξφκνπο κεηαμχ νηθνζπζηεκάησλ. Τπάξρνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη ν 

νηθνηνπξηζκφο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ είλαη ην θέξδνο γηα ηνπο ηνπηθνχο πιεζπζκνχο, ε δηαζθέδαζε, ε 

ραιάξσζε, θαζψο θαη ηελ εμνηθείσζε κε ηελ πνιηηηζηηθή θιεξνλνκηά θαη ηελ θαηαλφεζε ηεο 

ζεκαζίαο ηεο δηαηήξεζεο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ησλ νηθνζπζηεκάησλ ζηνπο επηζθέπηεο.  Παξ 'φια 

απηά, ε θαθή δηαρείξηζε έρεη πνιιά κεηνλεθηήκαηα, φπσο ηα απμεκέλα επίπεδα δηαηαξαρήο θαη ηε 

κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο πνπ κεηψλνπλ ηελ αμία ηεο εθαξκνγήο ηνπ νηθνηνπξηζκνχ. Απηέο νη 

αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ηεο άζθεζεο ηνπ νηθνηνπξηζκνχ είλαη πην έληνλεο φηαλ πξφθεηηαη γηα 

πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο φπνπ ε επηθηλδπλφηεηα εμαθάληζεο νξηζκέλσλ εηδψλ είλαη πςειή. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ηα Δζληθά Πάξθα φπνπ έρνπλ πςειά επίπεδα επηζθεςηκφηεηαο 

παξφιν πνπ δηαηεξνχλ έλα ζεκαληηθφ αξηζκφ πξνζηαηεπφκελσλ εηδψλ.  ΢πγθεθξηκέλα βήκαηα 

δηαρείξηζεο φκσο ζα κπνξνχζαλ λα ζπκβάινπλ ζηελ επίηεπμε ηεο βηψζηκεο δηαρείξηζεο ηνπ 

νηθνηνπξηζκνχ θαη ηελ πξφιεςε απηψλ ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ. Σα βήκαηα απηά 

πεξηιακβάλνπλ: α) δηαρείξηζε κε βάζε ηελ «πξφιεςε» κειινληηθψλ πξνβιεκάησλ; β) ηνλ 

«ζρεδηαζκφ» γηα ην αλαπάληερν θαη ηε ζσζηή δηαρείξηζε ηνπ ρξφλνπ; γ) ηελ «παξαθνινχζεζε» γηα 

ηνλ εληνπηζκφ θαη απνηξνπή κειινληηθψλ πξνβιεκάησλ; δ) ηελ «αμηνιφγεζε/εθηίκεζε» ηεο 

παξνχζαο θαηάζηαζεο κέζσ ηεο ρξήζεο θξηηήξησλ θαη δεηθηψλ; ε) ηελ «απνθαηάζηαζε» ηνπο φηαλ 

είλαη αλαγθαία κε πξνζεθηηθφ θαη θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ ηξφπν; ζη) θαη ηελ ζσζηή «παηδεία 

(επαηζζεηνπνίεζε)» ησλ επηζθεπηψλ ζρεηηθά κε ηελ επίδξαζε ησλ αλζξσπίλσλ δξαζηεξηνηήησλ ζην 

πεξηβάιινλ.  Ζ παηδεία θαη ε επαηζζεηνπνίεζε απνηεινχλ βαζηθνχο παξάγνληεο γηα ηελ βηψζηκε 

εθαξκνγή ηνπ νηθνηνπξηζκνχ πνπ εγγπάηαη ηελ ππεχζπλε επηζθεςηκφηεηα ζηηο θπζηθέο θαη 

πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο ελψ ηαπηφρξνλα ζέβνληαη ην πεξηβάιινλ θαη ηελ ηνπηθή πνιηηηζηηθή 

θιεξνλνκηά.  Δπηπξφζζεηα, ζα πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςελ φηη γηα ηνλ επηηπρή νηθνηνπξηζκφ, είλαη 

ζεκαληηθφ λα πινπνηείηαη βάζε επηζηεκνληθήο γλψζεο πνπ αξκφδεη γηα ην θάζε νηθνζχζηεκα απφ 

θαιά εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ αξλεηηθέο θαη κε αλαζηξέςηκεο 

αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηα νηθνζπζηήκαηα.  Δάλ φια απηά ηα βήκαηα εθαξκνζηνχλ ζσζηά, ηφηε ν 

νηθνηνπξηζκφο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο έλα άξηζην εξγαιείν γηα ηελ επίηεπμε ηεο βηψζηκεο 

δηαρείξηζεο πνπ κπνξεί λα σθειήζεη ην πεξηβάιινλ, ηνπο ληφπηνπο θαη ηνπο επηζθέπηεο. 
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RIPARIAN & DELTAIC ECOSYSTEMS, CLIMATE CHANGE; 

CONNECTIONS? 

George N. Zaimes 

Assistant Professor, Department of Forestry and Natural Environment Management 

Eastern Macedonia and Thrace Institute of Technology 

Deputy Director, UNESCO Chair Con-E-Ect 

Drama, GREECE 

email: zaimesgeorge@gmail.com  

 

The spatial and temporal changes to water resources along with the extreme events (floods and 

droughts) due to climate changes and the other anthropogenic activities are altering natural hydrologic 

regimes and thus threatening many ecosystems integrity. The ecosystems firstly threatened by these 

changes are semi-aquatic, such riparian areas and deltas. The existence and stability of riparian areas 

and deltas are determined by the interaction among climate, streamflow and groundwater. These 

factors impact the geomorphic configuration and alluvial fill, since sediment deposits will be altered, 

and will consequently impact these ecosystems functions. The alteration in the hydrologic regime will 

impact the native vegetation that is adapted to these specific conditions in regards to their 

germination, establishment, productivity and biodiversity. Historical fluctuations in temperature and 

precipitation can explain some changes in riparian and deltaic vegetation. These ecosystems are also 

disturbance driven with frequent floods and droughts. Paleoflood records with gauged records suggest 

a natural, upper physical limit to flood magnitude in a given region that riparian areas and deltas are 

adjusted to. With climate change causing larger extreme floods that exceed these limits it is expected 

that these ecosystems would change. In regards to droughts, their longer duration and intensity due to 

climate change will decrease recharging of the groundwater and the overall available water for 

riparian and deltaic vegetation. These changes should shift stream/rivers (specially small order) flow 

from perennial to intermittent and intermittent to ephemeral. All the above mentioned changes in 

temperature, water availability, spatial and temporal precipitation, flooding and drought pattern will 

have major impacts on the vegetation species. Species more adjusted to these new conditions will 

have an advantage, with nonnative and drought tolerant species expected to invade these ecosystems 

and altered their integrity. Overall without integrating climate change implications, riparian and 

deltaic ecosystems cannot be managed sustainably.  
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ΠΑΡΌΥΘΗΑ ΚΑΗ ΓΔΛΣΑΪΚΆ ΟΗΚΟ΢Τ΢ΣΉΜΑΣΑ, ΚΛΗΜΑΣΗΚΉ ΑΛΛΑΓΉ, 

΢ΤΝΓΔ΢ΔΗ΢; 

Γεώργιος Ν. Ζαΐμης 

Δπίκοςπορ Καθηγηηήρ, Τμήμα Γαζοπονίαρ και Γιασείπιζηρ Φςζικού Πεπιβάλλονηορ 

Τεσνολογικό Δκπαιδεςηικό Ίδπςμα Αναηολικήρ Μακεδονίαρ και Θπάκηρ 

Αναπληπωηήρ Γιεςθςνηήρ ΔΓΡΑ UNESCO Con-E-Ect 

Γπάμα, ΔΛΛΑΓΑ 

email: zaimesgeorge@gmail.com  

 

Οη ρσξηθέο θαη ρξνληθέο κεηαβνιέο ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο καδί κε ηα αθξαία θαηλφκελα 

(πιεκκχξεο θαη μεξαζίεο), ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ησλ άιισλ αλζξσπνγελψλ 

δξαζηεξηνηήησλ αιινηψλνπλ ηηο θπζηθέο πδξνινγηθέο ζπλζήθεο κε απνηέιεζκα λα απεηιείηαη ε 

αθεξαηφηεηα πνιιψλ νηθνζπζηεκάησλ. Σα νηθνζπζηήκαηα πνπ πξψηηζηα απεηινχληαη απφ ηηο 

αιιαγέο απηέο είλαη ηα εκη-πδξφβηα, φπσο νη παξφρζηεο πεξηνρέο θαη ηα δέιηα. Ζ χπαξμε θαη ε 

ζηαζεξφηεηα ησλ παξφρζησλ πεξηνρψλ θαη ησλ δέιηα θαζνξίδνληαη απφ ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ 

ηνπ θιίκαηνο, ηηο επηθαλεηαθήο απνξξνήο θαη ησλ ππφγεησλ πδάησλ. Οη ζπγθεθξηκέλνη παξάγνληεο ζα 

επεξεάζνπλ θαη ηελ γεσκνξθνινγηθή δηακφξθσζε ησλ αιινπβηαθψλ πξνζρψζεσλ επεηδή ζα 

κεηαβιεζνχλ νη απνζέζεηο ησλ ηδεκάησλ, κε επαθφινπζν απηψλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ 

ιεηηνπξγία ησλ παξφρζησλ θαη δειηατθψλ νηθνζπζηεκάησλ. Ζ κεηαβνιή ηνπ πδξνινγηθνχ 

θαζεζηψηνο ζα επεξεάζεη ηελ θπζηθή βιάζηεζε πνπ είλαη πξνζαξκνζκέλε ζηηο ζπγθεθξηκέλεο 

πδξνινγηθέο ζπλζήθεο, φζν αλαθνξά ηε βιαζηηθή ηθαλφηεηα, ηελ αλαγέλλεζε, ηελ παξαγσγηθφηεηα 

θαη ηε βηνπνηθηιφηεηά ηνπ. Ηζηνξηθέο δηαθπκάλζεηο ζηε ζεξκνθξαζία θαη ηηο βξνρνπηψζεηο κπνξνχλ 

λα εμεγήζνπλ αιιαγέο ζηελ παξφρζηα θαη δειηατθή βιάζηεζε. Δπηπιένλ απηά ηα νηθνζπζηήκαηα 

έρνπλ ζπρλέο δηαηαξαρέο, θπξίσο πιεκκχξεο θαη μεξαζίεο. Ηζηνξηθά πιεκκπξηθά δεδνκέλα δείρλνπλ 

φηη ππάξρεη έλα θπζηθφ αλψηαην φξην ζην κέγεζνο ησλ πιεκκπξηθψλ αηρκψλ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή ζην νπνίν είλαη πξνζαξκνζκέλεο νη παξφρζηεο πεξηνρέο θαη ηα δέιηα. Με ηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή λα νδεγεί ζε κεγαιχηεξεο πιεκκπξηθέο αηρκέο πνπ ππεξβαίλνπλ ηα θπζηθά φξηα, είλαη 

αλακελφκελν λα αιιάμνπλ απηά ηα νηθνζπζηήκαηα. ΢ε φ, ηη αθνξά ηελ μεξαζία, νη κεγαιχηεξεο  

πεξίνδνη μεξαζίαο ζα ειαηηψζνπλ ηηο δπλαηφηεηεο  επαλαθφξηηζεο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη ην 

ζπλνιηθφ δηαζέζηκν λεξφ γηα ηελ παξφρζηα θαη δειηατθή βιάζηεζε. Απηέο νη αιιαγέο πξψηα απφ φια 

ζα επεξεάζνπλ ηα ξνή ησλ ξεκάησλ θαη ησλ πνηακψλ (εηδηθά ησλ κηθξψλ ηάμεσλ), κεηαηξέπνληαο 

ηελ ξνή ηνπο απφ κφληκε ζε πεξηνδηθή θαη απφ πεξηνδηθή ζε πξνζσξηλή. ΋ιεο απηέο νη αιιαγέο ζε 

ζεξκνθξαζία, δηαζεζηκφηεηα λεξνχ, βξνρνπηψζεηο, πιεκκχξεο θαη μεξαζίεο ζα έρνπλ ζεκαληηθέο 

επηπηψζεηο ζηα είδε ηεο βιάζηεζεο. Δίδε πεξηζζφηεξν πξνζαξκνζκέλα ζηηο λέεο ζπλζήθεο ζα έρνπλ 

έλα πιενλέθηεκα, κε απνηέιεζκα μεληθά θαη αλζεθηηθά ζηελ μεξαζία είδε λα εηζβάινπλ ζηηο 

πδξνραξήο απηέο πεξηνρέο θαη λα αιινηψλνπλ ηελ αθεξαηφηεηα ησλ παξφρζησλ θαη δειηατθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ. ΢ε γεληθέο γξακκέο είλαη αλαγθαίν γηα ηελ βηψζηκε δηαρείξηζε ησλ παξφρζησλ θαη 

δειηατθψλ νηθνζπζηεκάησλ λα ιεθζνχλ ππφςε νη επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 
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